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uissance €lectrique -

I
La puissance électrique ......................... —@>— D -
« recue » (algéebriqguement) pal
un dipble gquelconque, S’écrit : U

[F=or] 7

Deux cas sont alors possibles

1°cas: U1 >0 ledipOle recoit effectivement de I'énergie ;
Il fonctionne enrécepteur.

2° cas: Ul <0 le dipdle perd effectivement de I'énergige ;
Il fonctionne engénérateut
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La puissance éelectrique
‘perdue’ (algebriguement) par
un dipble gquelconque, s’écrit :

P, =UlI d

1°cas: U | >0 ledipdle perd effectivement de I'énergie

\ W/

Il fonctionne engénératedur.

2° cas: Ul <0 le dipble gagne effectivement de I'énergie ;

Il fonctionne enrecepteur.
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Resume
Convention générateur| Convention recepteur
U| >O Dip6le générateur Dipole recepteur
Ul <O Dip6lerécepteur Dip6le généerateur
|
@

D, générateur U|  récepteur D,

3 . |

|
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ELECTRONIQUE / ROBOTIQUE.
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Deux lampes sont alimentees comme

sur le schéma ci-dessous.

Les indications portées sur leur culot

: RN | sont respectivement6 vV -6 W
Exercice "6 cv-12w | |
Calculer I'intensite | du courant.
I
>
A
P
6V L, L, U_X I\

Labo Electronique / Robotique.

page 5/ 37

Richard KOWAL !



2"

Deux lampes sont alimentées comme
sur le schéma ci-dessous.
Les indications portées sur leur culot

EXGYC\CG "6" sont respectivement6V -6 W

oVvV-12W
Calculer l'intensité | du courant.

Uxl=6W+12W

I
T _18W
oV
6V| L, I
| =3 A
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ELECTRONIQUE / ROBOTIQUE.

Exercice /" £

Une diode électroluminescente ([E.L.) de haute
luminosité, émet des radiations rouges lorsqu’elle
est passante.

Sa tension de seull vaut 4 = 1,7 V et |la puissance
admissible est P, ,, = 35 mW.

max

Une resistance de protection de la D.E.L. est donc
néecessaire. Sachant que l'alimentation est assuree
par une pile alcaline de f.é.m. E = 9 V et d
réesistance interne neégligeable, déterminer |

valeur minimale a donner a la résistance d
protection.
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Agencement des divers eléments du circu(':.

E=9V
<

D |
T

Que vautl _ ?

<
Us=1,7V =)
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Agencement des divers elements du circu(':.

E=9V
<

Que vautl _ ?

v Pmaxzuslmax

Rp,min
“— <

B | may 20,6 MA
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Agencement des divers elements du circu(':.

E=9V
<

e
E=Ug +U

gl

<
Us=1,7V =>

Que vautl) ?
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Agencement des divers elements du circu(':.

OV

E =
<

= )

Que vaut k2

-2
p,min °

_/

U :Rp,min Imax

% Rp, min
“— <
Us=1,7V
Ry mn 3550

Labo Electronique / Robotique.
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Rp,min -
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e Associations de résistances

1°) Rappels sur la loi d’'Ohm:

. , Ohm
Convention recepteur. 1787 - 1854

J

(v) €n ohms (Q)
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2°) Caractéristigue courant-tension:

U (enV) Exercice "8

=80Q
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3°) Bilan de puissance :

Le passage du courant dans un résistor
s'accompagne d'un degagement de chg

( effet Joule).

1 Joule
1818 - 1889
P : puissanc perdue par effet Joule (en\

U
U | K_;\I\

donc:
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ROV ot Un conducteur ohmique porte les indications
suivantes : 40 —-15W.

ExerC‘Ce "9" a) Calculer U, et | 1,0

P

X |

max ~ U max max

Convention récepte

_____ ﬁ‘_l R II_M_____ Pmax = R (Imax)2

~(Upmax)

Pmax R

Labo Electronique / Robotique. page 15/ 37 Richard KOWAL !



ELECTRONIQUE / ROBOTIQUE.

Exercice 9"

7z

Un conducteur ohmique porte les indicati
suivantes: 40 —-15W.

a) Calculer Y, et ..

ONS

2
_ (Umax)
Pmax o R
Convention récepte

A I MmaxX B 1

Q—I R I—»—o —————
U Max = \/ R Pmax

<
U max

[Drreav] =
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Un conducteur ohmique porte les indicatipns
suivantes: 40 —-15W.

a) Calculer Y, et ..

Fyercice 9’

2
_ (Umax)
Pmax o R
Convention récepte
A I MmaxX B 1
..... SR el
< | _ I:)max
U max max R

| 0180 mA 9
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Fxercice 'Y’
Rappels!

JAN

1Wh=3600

Labo Electronique / Robotique.

2z

b) Calculer I'énergie dégagée pendant 30 min
SiU=2/3U.,-

E = X At
)

-
end enW ens

10

X | (=

E = U | x At
- — - ——
end enV enA ens

U

E = U x | x At

- — - —
en Wh gnv enA) enh| «—
en W
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s o b) Calculer I'énergie dégagée pendant 30 min
. . SiU=2/3U.,-
Exercice "9

1Wh=3600J U 2

P=—

R

2
2
E:(% Umaxj x%x (0,5h) > E 0,33Wh
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il A 3 B W

’ ‘
TN e ]
WY WA

ELECTRONIQUE / ROBOTIQUE.

<
|
@) Rl R3 —@—
A B
Equivalent a :
« S
o> R «q O
A B

Reg=R;+R,+R
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ELECTRONIQUE / ROBOTIQUE.

En parallele < U

U
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ELECTRONIQUE / ROBOTIQUE.

Exercice "10"

2z

1. Exprimer Ry, entre A et B.

—>— R
|1
» | R; |- -
I > R
3
3
| 4
> R4
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1\ \ | /
N Y 77
\ / YA

ELECTRONIQUE / ROBOTIQUE. 1 1 1

Fyeroce 10

| 1
P R,
I
oA B e—
| 4
- R,
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ELECTRONIQUE / ROBOTIQUE.

Frercice 10

R" =

R'+ R,

R"=3R,

RH
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i\ \ ol B

A\ \7\ /_A/ 1 1 1
ELECTRONIQUE / ROBOTIQUE.

Fyercice 10" — _R'R,

eq:RII+R4
Req=12R;
| A B
— —@ > o
<

I

:UAB
Req | || O2A
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2. Calculde } etl,

ELECTRONIQUE / ROBOTIQUE.

brerciee 10 ——ra

=

Uag =R"xly

U

> R

I

—b—oﬁ B e—
| 4
> R,
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2.Calculdeletl,

Fyercice 0" =R o

| _UCB | _UCB
2 R2 3~ R3

> R,
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A U partielle _ | = U tot
R, R,+ R,
U I: C U - U R 4
tot artielle — ™ tot
N P R,+R;
R4 U partielle
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Géneralites

Un électromoteur est un dipbietif dissymetrique.

actif : dissymétrigue: ses
| deux bornes ne jouent

~ 1l fournit de I'énergie électrique a A -
.e?as le méme role et sor

partir d'une autre forme d'énergi . .
L . . onctionnement dépend
(mécanigque, chimique, lumineuse, ..)
de son branchement, car

C’estun generateun & il est polarisé

»ou Il en consomme pour
convertir en energie d'une autre forme;

C’est un récepteur] &
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Géeneéerateurs.

Cellule photovoltaiqug.

' Energie lumineus¢ en Energie électrique.

Alternateur,
I'Energie mécanique 1'?? en Energie électrique.
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am, CA/ACIEIISHQUE COLTANT-tENSION (UM générateuriingaire:

L

ELECTRONQUE | ROBOTIQUE Equation de la caractéristique U =f (1)

U ( enV ) Légendt
A

e @{:}Lﬁm
U=E —rl

0

» | (enA)

E . f.é.m. du générateur

 : résistance interne du générater > \I;’erfes par effet
oule.
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Un générateur de tension parfait
maintient entres ses bornes la
méme tensionU = E et ceci quel
gue soit le courant! gu’il débite.

Sa résistance interne est nulje.

E E

T

Symboles :

Labo Electronique / Robotique.

S O
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X
'A Un geneérateur de courant
parfait delivre le méme
| f——————— === courant | 5 quelle que soit
la tension qui en résulte
> |
0 I
L
. N
Symbole : I >
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Récepteurs|
'Energie électrique. . @ ’ en Energie chimique.
Electrolyseur.

'Energie électrique.

en Energie mécanique.

Remarque :

Moteur.

Quand le méme eélectromoteur peut étre soit générateur,| soit
récepteur, il est dit réversible (exemple : accumulateur de voiture)).
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Caracteristique courant-tension d'unrécepteurlingaire

U (enV) Equation de la caractéristique U = f ( I‘)
A
) Légende
T
E —,
U =E +1 ]
» | (enA)

E:f.é.m. du récepteur.

(parfois appeleéorcecontre€lectramotrice ouf.c.e.m)

I . résistance interne du recepteur.
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@ Point de fonctionnement d'un circult :

ELECTRONIQUE / ROBOTIQUE.

Associer un dipole actif et un dipole passif c’est iImpc

une tension et une intensité communes a ces deux dip

(b) est en convention récepteur
(a) en convention généerateur

Graphiguement, le point de coordonnées 4, L)
corresponchu point de fonctionnemede I'ensemble.

dans le cas contraire, de facon graphique.

Rg : Ce point de fonctionnement peut étre déterminé de facon
analytique si les caractéristiques des deux dipoles sont connues ou,

Labo Electronique / Robotique. page 36/ 37
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1. Trouver la relation entre u et|l.
2. Point de fonctionnement

EXGFCICG "11" Relation:u=E —r|

UAB(enV)

Le point de fonctionnement ne peut
se déterminer que graphiquement !

Labo Electronique / Robotique.

U — 2 V 0q, 1/§ _'7_‘_“_“%\_\
» | (enA) AB ( - %@'
|=0,3A
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